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1. STAN AKTUALNY ZAOPATRZENIA GMINY BYTOW W PALIWA  GAZOWE

Wojewoddztwo Pomorskie zasilane jest w gaz ziemngokgmetanowy z krajowego syste-
mu sieci gazowych, gazagiem wysokiego énienia (w/c) osrednicy DN 400/300/200 i
cisnieniu nominalnym 6.3 MPa, relacji Wtoctawek-Wyhiee

Gazocigi wysokiego dinienia zargdzane g przez Operatora Gazagow Przesytowych
GAZ-SYSTEM S.A. System gazagiow przesytowych wysokiego stiienia w rejonie Po-
morza ilustruje rys 1.1.

B Olsztyn

m Bydgosicz

Rys. 1.1. System gazagidw przesytowych wysokiegosriienia w rejonie
Pomorza eksploatowanych przez GAS-SYSTEM

Gmina miejsko-wiejska Bytow, zlokalizowana w zachi&jl czsci woj. pomorskiego, w
powiecie bytowskim, jest ezciowo zgazyfikowana (obszar miasta Bytow). Na terenia-
sta Bytéw budow urzadzen i sieci gazowych oraz ich eksploataprowadzi przedsgbior-
stwo Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddzigdasku.

Obszar powiatéw bytowskiego, $merskiego i stupskiego zasilany jest w gaz ziemiyy
sokometanowy z krajowego systemu sieci gazowyckzpggyiem wysokiego éhienia
(w/c) osrednicy DN 200 i dinieniu nominalnym 6.3 MPa relacji Pszczotki-LubigBgow,
ktory stanowi odgakienie magistrali gazowej relacji Wtoctawek-Wybieeo srednicy DN
400 i cénieniu nominalnym 6.3 MPa, zasHdagj rejon pétnocnej Polski.

! Zrédto: Operator Gazogigéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat wiglda
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Gazocag ten zasila stagjredukcyjno-pomiarow pierwszego stopnia (SRP-1° ,Lubiana”),
zlokalizowan niedaleko Kécierzyny o przepustowoi 3000 Nni/h oraz dalej stagjre-
dukcyjno-pomiarow pierwszego stopnia (SRP-I° ,Bytow”), zlokalizowsaw Bytowie o
przepustowéci réwniez 3000 Nni/h. W stacji ,Bytow” odbywa si redukcja cnienia gazu

z wysokiego ndredni.

Rozprowadzenie gazu na terenie gminy Bytow odbywaaeprzez system sieci gazowych
wysokiego isredniego dnienia, natomiast zasilanie miasta Bytéw realizosvgst poprzez
system sieci gazowyditedniego cinienia zasilajcych 4 stacje redukcyjno-pomiarowe dru-
giego stopnia, nalgcych do PSG.

Cz¢$¢ mieszkacoéw gminy wykorzystuje, gownie na potrzeby bytow&. (10-15%), row-
niez gaz ptynny LPG lub LPBG.

Schemat sieci gazowych wysokiegéredniego cinienia w rejonie gminy Bytoéw przedsta-
wiono w zajczniku.

Istniejgca infrastruktura systemu gazowniczego w rejonieigtu bytowskiego zapewnia
korzystne warunki techniczne zaopatrzenia aktuélogbiorcow w gaz ziemny oraz umo
liwia gazyfikacje gsiadupcych gmin.

W trakcie ostatniej fazy budowy jest gazmrivysokiego cinienia DN 500, relacji Wiocta-
wek-Wybrzee 11, o cénieniu nominalnym 8,4 MPa (réwnoleglty dazjistniegcych gazo-
ciggoéw w/c DN 400/300/200), ktéry znago poprawi bezpiecastwo dostawy gazu ziem-
nego w rejonie Tréjmiasta oraz poétnocnej i wschegoisci wojewddztwa pomorskiego.
Zgodnie z deklaragjOperatora Gazogyow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A., przeglsi
biorstwo to aktualnie prowadzi prace zawmane z budow gazocagu wysokiego @nienia
DN 500 na odcinku Reszki-Kosakowo.
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2.

OCENA LOKALNYCH ZASOBOW | PALIW GAZOWYCH

Gaz ziemny wysokometanowy

W rejon powiatu bytowskiego ca&® gazu ziemnego (100%) dostarczana jest z krajowego
systemu sieci gazowych poprzez gaggaivysokiego dnienia osrednicach DN 400 i DN
200 oraz dinieniu nominalnym 6.3 MPa, relacji Wioctawek-Pszke8ytow.

W chwili obecnej obszar gminy Bytow jest zgazyfikay gazem ziemnym wysokometa-
nowym, gtdbwnie w rejonie miasta Bytéw. &z mieszkacodw rejondéw peryferyjnych mia-
sta oraz miejscowsgi wiejskich gminy, na ktérych nie ma infrastrukfugazowej, aytkuje
paliwa gazowe, tj. gaz ptynny typu LPG lub gaz plymmieszany LPBG, gtownie dla po-
trzeb bytowych (ok. 5-7%) — w niewielkich #icdach réwnie¢ do celéw grzewczych
(0k.1+2%).

Zasoby lokalne paliw gazowych

Na terenie gminy Bytow nie wygiuja udokumentowane konwencjonalne zaaropy naf-
towej i gazu ziemnego wysokometanowego oraz niev@dai s¢ wydobycia takich surow-
cow. Na terenie gminy nie wygiuja i nie g produkowane takie paliwa gazowe jak:

* gaz koksowniczy;

* gaz odpadowy wysypiskowy,

* biogaz.

Gaz ptynny typu LPG lub LPBG dostarczany jest odinm poprzez dostawcow dziafaj
cych na terenie wojewddztwa pomorskiego i zachogoimorskiego a zaopatagych se
gtéwnie w rafineriach LOTOS i PKN ORLEN.

Gaz ziemny ze zié tupkowych

W roku 2010 rozpoeggo dziatania zwjzane z oszacowanie zasobdw oraz wydobyciem gazu
ziemnego ze zttupkowych, tzw. ,shell gas”. Badania nad oftemiem wielkaci tych za-
sobow prowadg koncerny zagraniczne oraz krajowe przehisirstwo PGNIG. Aktualnie, w
ramach prac poszukiwawczych, firmy te prowatadania sejsmiczne oraz odwierty geolo-
giczne, §cznie jest ich ja 33 (26 pionowych oraz 7 horyzontalnych), natomiakblejnych
jest planowanych (4 pionowe, 3 horyzontalne).

W ostatnich 4 latach, pagdp intensywne badania nad ollemiem wielk@ci zasobow nie-
konwencjonalnego gazu ziemnego zalegago w tzw. zteach tupkowych. Naley podkre-
8li¢, ze bardzo prawdopodobne jest wygiwanie tego typu gazu ziemnego, rowmnmea te-
renie powiatu bytowskiego.

Mapy przygotowane przez Ministerstvsodowiska (dosfpne na stronach Ministerstwa
oraz Pastwowego Instytutu Geologicznego) pokazwydane koncesje na poszukiwanie
niekonwencjonalnych zioweglowodorow. W ramach wiej wymienionych prac, jedna z
firm posiadajcych koncesje, tj. BNK Polska Sp. z 0.0., prowatziobszarachasiadug-
cych z gmin Bytow badania sejsmiczne oraz odwierty geologiczne
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3. OCENA AKTUALNEGO | PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOW ANIA NA
PALIWO GAZOWE DLA GMINY BYTOW

3.1 Podstawowe zalzenia

Ocere sumarycznego zapotrzebowania na paliwa gazoweeleabytowe (przygotowanie

positkdw) dokonano w oparciu o rzeczywiste wakki zuzycia gazu na potrzeby bytowe.

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe na cele grzewszeoiowe ztycie energii na cele

grzewcze oraz zapotrzebowanie na moc cigpbkreslono zgodnie z wymaganiami okre-

slonymi w odpowiednich polskich normach:

« PN-EN 12831: 2006. Instalacje ogrzewcze w budynkdtdtoda obliczania projekto-
wego obcizenia cieplnego.

« PN-EN ISO 13790: 2009. Energetyczne sstevosci uzytkowe budynkow. Obliczanie
Zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotoavaniv.u. w budynkach mieszkalnych
Szacowano przy zateniu naspujacych wielkaci jednostkowego ziycia cieptej wody w
odniesieniu do 1zytkownika:

1. Budownictwo wielorodzinne - 48 l/oselma dolg (w przypadku budynkdéw wypo-
sazonych w wodomierze zycie jednostkowe c.w.u. obrd st dodatkowo o 20% w
stosunku do podanej powsj wielkosci (tj. do ok. 38,5 l/osopna dolg).

2. Budownictwo jednorodzinne - 35 l/ospba dok.

Ponadto, do oceny przyp, ze:

* liczba ludndci gminy Bytéw wynosi ok. 24,8 tys. mieszi@w;

* wskanik przyrostu liczby ludngci w perspektywie do roku 2030 prztg zgodnie z za-
tozeniami przedstawionymi w ¢gci opracowania dotygzej zaopatrzenia gminy By-
tow w ciepto (czsé I).

Dla kadego celu zzycia gazu ziemnego uwzginiono rownie typowe wskaniki gazyfi-

kacji gminy, jak w koncepcjach programu gazyfikaciji

3.2 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie nagliwa gazowe na potrzeby bytowe

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie miesz&a gminy Bytow na gaz ziemny dla
potrzeb bytowych analizowano przy uwadhieniu danych dotygzych planowanego przy-
rostu liczby mieszkacow, przewidywanej budowy systemu sieci gazowyclzywoju po-
szczegOlnych rejonéw bilansowych ze szczegdélnymglednieniem budownictwa miesz-
kaniowego oraz inwestycji w sektorach przemyststug.

Do obliczeér przyjeto nas¢pujace wielkaci zapotrzebowania gazu ziemnego dla celow by-

towych:

a) Vp =0.00583 Nm3/osoba x godz - wskik zapotrzebowania gazu na osatb
ciaggu godz;

b) Vg =0.14 Nm3/osoba x dzie - wskanik zapotrzebowania gazu na osatb
ciaggu dnia;
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c) Va =51.1 Nm3osoba x rok - wskak zapotrzebowania gazu na ogob

ciggu roku;

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie miese&a gminy Bytdw na paliwa gazowe
w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy dlazatt bytowych przedstawiono w ta-
beli 3.2.1.

Tabela 3.2.1
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paljazowe
. : dla celéw bytowych
lisend Sl 2014-2015 2020 2030
[tys nT/a] [tys nT/a] [tys nT/a]
Budownictwo
wielorodzinne 150 150 160
Budownictwo
jednorodzinne 230 230 210
tacznie: 380 380 370

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w pragliazna gaz ziemny wysokometano-
wy) na potrzeby bytowe, w perspektywie 15 lat, pyeknie nie ulegnie zmianie i wyniesie
w granicach 370+388/s. Nm3/rok..

3.3 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie naghwa gazowe na potrzeby przygo-

towania cieptej wody wytkowej

Zapotrzebowanie na paliwo gazowe do przygotowaieipte] wody uytkowej okrelono w
oparciu o wytyczne zawarte w dokumencie ,Rozpdzenie w sprawie metodologii obli-
czania charakterystyki energetycznej budynku i lliokaieszkalnego lub e%ci budynku
stanowjcej samodzielip calas¢ techniczno-aytkowg oraz sposobu spai@zania i wzoréw
swiadectw charakterystyki energetycznej”, tj. Rozadeenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r.

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie gminyoByna paliwa gazowe w przelicze-

niu na gaz ziemny dla potrzeb przygotowania c.pwruedstawiono w tabeli 3.3.1.

Tabela 3.3.1
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paljazowe
. : na potrzeby przygotowania c.w.u.
Al S 2014-2015 2020 2030
[tys nT/a] [tys nT/a] [tys nT/a]
Budownictwo
wielorodzinne 225 220 190
Budownictwo
jednorodzinne 230 250 160
tacznie: 455 470 350

Aktualne roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowpr@gliczeniu na gaz ziemny) na po-
trzeby przygotowania c.w.u. wynosi w granicach 4883 tys. Nm3/rok, natomiast zapo-
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trzebowanie to w perspektywie 15 lat ulegnie abniu, o ponad 24%, do okoto 350 tys.
Nms3/rok.

3.4 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie npaliwa gazowe dla celow grzewczych

Aktualnie, na terenie gminy Bytow, eneggiieply do celéw grzewczych (loco producent
ciepta) uzyskuje siwykorzystugc nasgpujace paliwa izrodta energii:

* paliwa weglowe (68,0+70,0%),

* paliwa gazowe (12,0+14%),

* odnawialnezrodia energii, gtdwnie biomasa (~5%),

* olej opatowy (5,0+6,0%),

* energe elektryczn i inne (6,0+7,0%).

W budownictwie indywidualnym do ogrzewania wykorizys st gtownie kotty i piece w-
glowe, kotty gazowe, kotty na biomaeraz w niewielkim stopniu pompy ciepta i kotty ole
jowe.

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe na cele grzewragmo({rzebowanie na eneggiraz moc

cieplm) okrelono zgodnie z wymaganiami okienymi w nasgpujacych polskich nor-

mach:

« PN-EN 12831: 2006. Instalacje ogrzewcze w budynkdttoda obliczania projekto-
wego obcizenia cieplnego,

« PN-EN ISO 13790: 2009. Energetyczne sstevosci uzytkowe budynkow. Obliczanie
Zwzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Uwzgledniono réwnie nastpujace zataenia i ograniczenia:

* przyjeto, w zalenaosci od technologii, roku budowy i rodzaju budynkuel@rodzinne-
go, odpowiednie wskaiki rocznego zapotrzebowania na energeplrg do ogrzewa-
nia 1 nf powierzchni aytkowej (mieszkalnej) w granicach 80+330 kWHR/xrok:

* przyjeto, w zalenaosci od technologii, roku budowy i rodzaju budynkwap@rodzinne-
go, odpowiednie wskaiki rocznego zapotrzebowania na energeplrg do ogrzewa-
nia 1 nf powierzchni aytkowej w granicach 90+350 kWhfm rok;

* przyjcto, ze srednia powierzchnia ogrzewana jednej posesji zawvger w granicach
90+110 m2.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwo gazoweeta grzewcze oké®no uwzge-

dniajgc nas¢pujace czynniki:

* plany rozbudowy na terenie gminy Bytow budownictw&szkaniowego jedno i wielo-
rodzinnego;

* perspektywiczne plany gazyfikacji miasta z uwggieniem danych z €gci cieplnej
opracowania opisag¢ej perspektywiczny rozwoj budownictwa mieszkanigajeobiek-
tow wyteczndci publicznej i staby zdrowia oraz sektora ustugowego;

» plany rozbudowy na terenie miasta infrastrukturzepmystowej;

» plany rozbudowy systemu gazowniczego.
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Poniej w tabeli 3.4.1 przedstawiono wyniki obli¢zaktualnego i perspektywicznego zapo-
trzebowania na paliwo gazowe dla celéw grzewczycpyzeliczeniu na gaz ziemny wyso-

kometanowy.
Tabela 3.4.1
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na Eatazowe
Mieszkalnictwo dla celéw grzewczych
2014-2015 2020 2030
[tys n/a] [tys nt/a] [tys n/a]
Budownictwo
Wielorodzinne 420 500 500
Budownictwo
Jednorodzinne 820 1 050 1 000
tacznie: 1240 1550 1500

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe, w przgliozna gaz ziemny, na potrzeby
grzewcze, aktualnie wynosi w granicach 1230+1250 §m3. W perspektywie 15 lat zapo-
trzebowanie to wzrmie o blisko 20% do okoto 1480+1500 tys. Nm3/rok.

3.5 Scenariusz optymalnego zaopatrzenia gminy Bytow paliwa gazowe w perspektywie
15 lat

Ponkej przedstawiono propozycje optymalnego scenarimezaoju sektora paliw gazo-
wych na terenie gminy Bytéw. W scenariuszu pgryjzataenie,ze w przysziéci, system
sieci gazowych na terenie miastazady rowniez zasilany biometanem, tj. oczyszczonym
biogazem (ok. 98% metanu). Biometan ternzenby¢ produkowany w biogazowniach zloka-
lizowanych np. na terenach wiejskich gminy lub wyich gisiadugcych gminach.

Scenariusz optymalnego zaopatrzenia gminy Bytévaliwa gazowe:

Scenariusz optymalny (scenariusz rozwoju sektora pisv gazowych, okr&lonych dzia-
tan termomodernizacyjnych oraz zréwnowaonego udziat paliwa gazowego).
Scenariusz optymalny zaktada dalszy rozwoj gazgfikgminy, prowadzenie realnego pro-
gramu termomodernizacji, wspieranego poprzen&drogramy pomocowe, ponadto zakta-
da rozbudow na terenie miasta Bytow systemu sieci gazowych areaczne zwkszenie
udziatu paliwa gazowego w pokryciu potrzeb ciepmgdbiorcéow.
W szczegblnéci scenariusz optymalny zakfada:
» dalsz gazyfikacg rejonu miasta Bytow, tj. szczegolnie rejony poim®é wschod-
nie;
» mozliwg gazyfikacg wybranych miejscow&ei wiejskich gminy, potaonych w po-
blizu miasta Bytow, tj. Gostkowo, Niezabyszewo, Udoigadrzechowo;
> intensywny realizacg programéw termomodernizacyjnych — dotyczy to zaréw
moazliwosci termomodernizacji odbiorcow (gtownie budynkowgk réwniez mo-
dernizacjizrodet ciepta zlokalizowanych gtownie na terenie staa
» moaozliwosé zasilania istnigicego systemu gazowniczego, zarOwWnNno gazem ziemnym
wysokometanowym, dostarczanym z krajowego systaeui gazowych wysokie-
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3.6

go i sredniego dnienia, jak i biometanem (tj. oczyszczonym biogagemoduko-
wanym w biogazowniach zlokalizowanych na terenaajskich gminy oraz wa
siadupcych gminach;

» wykorzystanie gazu ptynnego LPG i LPBG dla celévolwych i w ograniczonym
zakresie na potrzeby przygotowania c.w.u. — szdn@géa obszarach nieatych
gazyfikacp;

» zaklada meliwos¢ budowy 1+2 blokéw energetycznych (w ramach modeaji
miejskiego systemu cieptowniczego lub lokalnychtsysdw cieptowniczych), w
ktorych zrodiem energii mog by¢ zarowno agregaty kogeneracyjne pracejw
ukitadzie skojarzonym, jak i wspotpragag z nimi kotlty gazowe;

» mozliwos¢ budowy (na terenach, na ktérych realizowagdamowe inwestycje)
2+3 lokalnych systeméw cieptowniczych zasilanyclzalet ciepta wspotpracay
cych z blokami energetycznymi prageymi w uktadzie skojarzonym;

» konwersje wybranych lokalnych kottownigglowych i olejowych na paliwa gazo-
we (glownie gaz ziemny).

Uwzgledniajgc zainteresowanie potencjalnychzgioh odbiorcéw gazem ziemnym, jako pa-
liwem do celow grzewczych i technologicznych, yog#ono z analiz tzw. ,Scenariusz sta-
gnacji”, tj. scenariusz minimalnego udziatu paligazowego, zaktadggy rezygnagj z pla-
now dalszej gazyfikacji gminy.

Zestawienie aktualnego i perspektywicznego zafpzebowania wszystkich odbiorcow
gminy na paliwa gazowe

Roczne zapotrzebowanie kottowni lokalnych na palgazowe na cele grzewcze (c.o. i
c.w.u.) w okresie sezonu grzewczego obliczono wdrghjagc odpowiedni stopie wyko-
rzystania mocy cieplnej, minimaln sredng temperatug w okresie sezonu grzewczego oraz
sprawng¢ eksploatacyja kottowni. Sprawnéc ta, uwzgedniagc duza réznorodnadé urzg-
dzer grzewczych oraz vy stopié ich zwzycia, ktéry mae wynost w granicach 50+92%.
Zapotrzebowanie to obliczono dla standardowego raezpzewczego (zgodnie z danymi
przedstawionymi w G&ci I).

W obliczeniach perspektywicznego zapotrzebowaniaystkich odbiorcow na paliwa ga-
zowe, uwzgidniono przewidywaa tendengj obnizania s¢ wielkosci tzw. wskanika prze-
ci¢tnego rocznego zapotrzebowania na ogrzewanie lomfepzchni uytkowej lub miesz-
kalnej (g = kWh/m2 x rok). Wskaik ten musi ulec obmeniu (jest to warunek szybkiej po-
prawy efektywnéci energetycznej w gospodarce) w wyniku szerokomvpdzonych prac
termomodernizacyjnych budynkéw mieszkalnych orazom@dzenia technologii budow-
nictwa energooszednego i pasywnego.

W perspektywie kilkunastu lat zaono, ze praktycznie wszystkie budynki mieszkalne zo-
stany objete tego rodzaju pracami (wadym stopniu). Fakt ten przyczyniesniewatpliwie

do obntzenia zuycia paliw gazowych na cele grzewcze wgei najbliszych 10+15 lat.

Tabela 3.6.1 przedstawia zbiorcze zestawienie hidga i perspektywicznego rocznego
zapotrzebowania odbiorcéw zlokalizowanych na tereginy Bytéw na paliwo gazowe
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(przeliczone na gaz ziemny wysokometanowy) orazsymaklne zapotrzebowanie godzi-

nowe dla scenariusza optymalnego rozwoju.
W tabeli 3.6.2 przedstawiono aktualne i perspektywe roczne zapotrzebowanie na ciepto
w paliwie obiektow zasilanych paliwem gazowym oreezne zapotrzebowanie na te paliwa

dla odbiorcow zlokalizowanych na trenie gminy.

11
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Tabela 3.6.1 Aktualne i perspektywiczne zaptiozeanie na paliwo gazowe (przeliczone na gaz ziemygokometanowy) odbiorcéw zlo-
kalizowanych na terenie gminy Bytow dla scenariugzigmalny rozwoju.

2014-2015 2020 2025 2030
Odbiorcy paliwa gazowego| godz. max. roczne godz. max roczne godz. mgx. roczn Z. gaak. roczne
[m3/h] [tys m3/a] [m3/h] [tys m3/a] [m3/h] [tys m3/a] T [MiF) [tys m3/a]
Scenariusz optymalny (dziatania termomodernizacyjneraz zréwnowaony udziat paliwa gazowego)
1. Obiekty mieszkaniowe 770 2 080 920 2410 900 2360 830 2 200
2. Obiekty uyteczndci publiczne] 9( 22D 110 260 120 2P0 130 $30
3. Obiekty handlowe i ustugowe D0 430 110 D70 120 310 150 370
4. Przemyst 170 480 200 560 410 580 P30 650
5. Bloki energetyczne 0 0 B0 q10 140 100
£ acznie gmina Bytéw 1129 3 010 1340 3 500 1430 4150 48 4 65(
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Tabela 3.6.2 Aktualne i perspektywiczne do roR3@ zapotrzebowanie odbiorcéw
na paliwo gazowe (przeliczone na gaz ziemny) dlangBytow

Odbiorcy - gmina Bytéw

Zapotrzebowanie na ciepto
w paliwie gazowym

Zapotrzebowanie na paliv
gazowe weglizzeniu na gaz

[GJ/a] [tys. m3/a]
Lata 2014-2015
Zapotrzebowanieytznie:
- bez blokéw energetycznych 103 540 3010
- 7 blokami energetycznymi 103 540 3010
Rok 2030
Zapotrzebowaniestznie:
- bez blokéw energetycznych 122 100 3 550
- Z blokami energetycznymi 160 000 4 650

(0]

Struktue aktualnego i perspektywicznego do roku 2030yezia paliw gazowych w przeli-
czeniu na gaz ziemny wysokometanowy, dla poszcaggblkategorii odbiorcéw przedsta-
wiono w tabeli 3.6.1 oraz na rysunkach 3.6.1 i3.6.

@ elektrocieplownia

@ ogzewanie (C.o., c.w.LU.) i potrz. bytowe & obiekty uytecznéci publiicznej

O obiekty handiowe i uslugowe @ przemystlokalny

Rys. 3.6.1. Struktura aktualnegazycia paliw gazowych [%] na terenie gminy By-

tow
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® 47,2%

® 7,2%

@ ogrzewanie (C.o., c.w.U.) i pot. bytowe @ obiekty wytecznéci publicznej
O obiekty handiowe i uslugowe @ przemystlokalny
@ elektrocieplownia

Rys. 3.6.2. Struktura perspektywicznegaynia paliw gazowych [%)] na terenie
gminy Bytéw - scenariusz optymalny
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PRZEDSIEWZI ECIA RACJONALIZUJ ACE UZYTKOWANIE PALIW
GAZOWYCH

Rozw0j gospodarki skojarzonej

Bloki energetyczne produkige energi elektryczm i cieplms w skojarzeniu pozwalgj

optymalnie wykorzysta paliwo gazowe. Urglzenia te charakteryzugsie bardzo wysok

sprawndgciag przemiany energii chemicznej zawartej w paliwieewerge elektryczm i

cieplmny. Aktualnie dizy sic do wprowadzenia lub zekszenia udziatu tych ugdzea w cie-

ptownictwie, tj. w obiektactéredniej i malej mocy cieplnej bazalych na rozwjzaniach

konwencjonalnych — wykorzystigych zarbwno paliwo gazowe jak i miatglowy.

W zakresie matlej energetyki gaz ziemny wykorzystsife aktualnie w ukladach skoja-

rzonych bazujce na:

» turbinach gazowych wspotpragaych z kottem odzyskowym wodnym lub parowym
oraz z maliwoscig dopalania;

e agregatach kogeneracyjnych pracych w oparciu o zespoty silnikéw opalanych ga-
zem ziemnym.

Wprowadzenie blokéw energetycznych zasilanych gazeamnym lub biometanem (ij.
oczyszczonym biogazem) w rejonach przemystowych rejgnach przysztych inwestycji
mieszkaniowo-ustugowych miasta Bytow, w perspekéywajblizszych 3+4 lat jest ni-
we. Naley podkréli¢, ze tego typu inwestycje powinny dwanalizowane w przypadku bu-
dowy lokalnych systemow cieptowniczych, gtownie teaenie miasta, oraz w przypadku
rozbudowy ju istniegcych wybranyctzrodet ciepta na terenie catej gminy.

Wykorzystanie ogniw paliwowych

W ogniwach paliwowych wyspuje bezpérednia zamiana energii chemicznej paliw gazo-
wych na energie elektryczn cieplng. Nadmiar wytworzonego ciepta podczas produkcji
energii elektrycznej mee by wykorzystany dalej do produkcji energii elektryegmv tur-
bogeneratorach oraz do celéw grzewczych. Sprévozetwarzania energii chemicznej pa-
liwa gazowego na enekgelektryczm w ogniwie paliwowym jest dwukrotnie wgza od
sprawndgci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego i o 60%s&g od sprawrigi turbiny
gazowej dla porownywalnych mocy.

Ogniwa paliwowe wytwarzajenerg¢ elektryczm i cieplmg w sposob wydajny, bezpieczny i
przyjazny dlarodowiska naturalnego — wdzenia te znacznie ograniczdyatas i praktycz-
nie eliminup emisg substancji szkodliwych do atmosfery.

Uklady pracujce w oparciu o ogniwa paliwowe mgpglostarczé energe elektryczn i
cieplm, zarbwno matym odbiorcom o zapotrzebowaniu mogyguzkilkunastu kW, czy
srednim o zapotrzebowaniu mocydu 100+200 kW, jak rownieduzym odbiorcom prze-
mystowych. W tym ostatnim przypadku znajglzjastosowanie gtéwnie wysokotemperatu-
rowe ogniwa paliwowe, ktore praguyv technologii MCFC i SOFC, produkig energs
elektryczr z bardzo wysaksprawndcia netto rzdu 65%.
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Ogniwa paliwowe odznaczggic ponadto szybkreakch na zmiag obchzenia - zmiana za-
potrzebowania na eneegelektryczra powoduje szybk reakcg (kilkusekundow) ogniwa
paliwowego, ktére dostosowuje;sio nowego obagizenia praktycznie bez zmiany sprawno-
§Ci.

Odpadowa energia cieplna powsta podczas pracy uktadowgkszej mocy jest wykorzy-
stywana do produkcji pary wodnej do turbogeneratoiitb maze by bezpdrednio wyko-
rzystana do celow grzewczych. Takie skojarzenielykoji energii elektrycznej i ciepta po-
zwala na wykorzystanie energii chemicznej gazu %690

Ogniwa paliwowe matej mocy megoracowé jako lokalne generatory gdu i ciepta np.
zaopatrujc odbiorcoéw indywidualnych lub odbiorcow grupowypbdiczonych do lokal-
nych systemow cieptowniczych. Lokalnie pramg uktady ogniw paliwowych nmma réw-
niez podhczy¢, do krajowego systemu sieci elektroenergetycznych.

Aktualnie wad ogniw paliwowych jest ich wysoka cena i ograniczao ok. 10 lat czas
pracy. Przewiduje sj ze w perspektywie kilku lat zostanvprowadzone ugglzenia oparte
na ogniwach paliwowych nowej generacji orae,nasipi znaczne obuenie ich kosztow
produkciji.

Wedtug oceny firm prowadzeych badania i pilotacych najnowsze rozwzania w dziedzi-
nie technologii ogniw paliwowych, usdzenia te bda za kilka lat wykorzystywaty rownie
odnawialnezrodta energii takie, jak biomasa, biogaz, alkoholéier oraz paliwa kopalne,
tj. wegiel.

Zgodnie z opirg ekspertow, urgzenia oparte na ogniwach paliwowych, w perspelaywi
kilku lat, mogs by¢ konkurencyjne w stosunku do tradycyjnych blokovergetycznych i
urzadzen grzewczych.
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5.

MOZLIWO SCI ROZBUDOWY SYSTEMU GAZOWNICZEGO ORAZ KIERUNKI
ROZWOJU GAZOWNICTWA NA OBSZARZE GMINY, UWZGL EDNIAJACE
MO ZLIWO SC BUDOWY GAZOCI AGOW | STACJI WYSOKIEGO CI SNIENIA

Przebieg aktualnych gazaqgbw wysokiego ainienia, eksploatowanych na terenie woj. po-
morskiego przez GAZ-SYSTEM, przedstawiono na rys.wlrozdziale 1.

Bardzo wang inwestycji, z punktu widzenia rozwoju gospodarczego miagiaprawy jego
bezpieczastwa energetycznego, jest realizacja projektu bydsystemu gazoggow wy-
sokiego cinienia (DN 250-350) kredniego podwiszonego aénienia, ktore bdg taczye
poétnocne i zachodnie rejony woj. pomorskiego z dngjm systemem sieci gazowych, po-
przez stacje redukcyjno-pomiarowe | stopnia i mgggzpodziemne gazu ziemnego ,Kosa-
kowo”, zlokalizowane na terenie gminy Kosakowo.

Dodatkowym uzasadnieniem dla realizacji tego priojgsst maliwosé wykorzystania i od-
powiedniego zagospodarowania gazu ziemnego zlakeéinego w tzw. ,ztgach tupko-
wych” - aktualnie, na terenachssadupcych z powiatem bytowskim, trwaprace przygo-
towawcze zmierzage do okrélenia potencjatu zasobow tego gazu oraz ocenlimosci
jego wydobycia na skale przemystpw

Program dalszej gazyfikacji rejonoéw zachodnich wojmorskiego uzaimiony jest rownie
od wielkdci zgtaszanego przez potencjalnych odbiorcow zapbttwania na gaz ziemny
wysokometanowy oraz od stanu infrastruktury gazoweajanym rejonie. Brak potencjal-
nych duzych odbiorcow gazu ziemnego pamge obniza maliwosci rozbudowy lokalnych
systemow sieci gazowych.

Czynnikiem decydujcym o zakresie i tempie budowy, a zekrozbudowy systemu gazow-
niczego kdzie przeprowadzona szczegétowa analiza ekonomiogtzcalnéci inwestyciji.
Analizy tego rodzaju przeprowadzaneréwniez w specjalistycznych dokumentdch

Nalezy podkréli¢, ze w rejonie powiatow bytowskiego, stupskiegosdierskiego, kartu-
skiego i cztuchowskiego, realnym ¢ziowo) alternatywnynvrédiem paliwa gazowego
mog; by¢ rowniez biogazownie rolniczo-utylizacyjne produkog biogaz Iub biometan
(oczyszczony biogaz), tj. takie biogazownie, dlérith substratamigsréznorodne odpady
organiczne rolnicze i spgwcze oraz specjalnie uprawianeslnoy — biogazownie mog
réwniez wchodzté w skiad tzw. kompleksu agroenergetycznego.

2 Projekcie planu zaopatrzenia w ciepto, enerjektryczn i paliwa gazowe dla miasta/gminy” (Art. 20, Prawo

Energetyczne)
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6.

MOZLIWO SCI ZASPOKOJENIA POTRZEB GMINY BYTOW W ZAKRESIE
ZAOPATRZENIA W PALIWA GAZOWE

Opis scenariusza optymalnego przedstawiono géccopracowania opissgej scenariusze,
natomiast poriej sformutowano podstawowe wnioski dotyce maliwosci zabezpieczenia
dostaw paliw gazowych na terenie gminy Bytow.

1.

Gmina Bytow jest agciowo zgazyfikowana — w cadoi zgazyfikowane jest miasto By-
tow oraz tereny do niego przylegeg. Gaz ziemny wysokometanowy dostarczany jest
systemem sieci gazowych wysokiegérédniego cinienia z krajowego systemy sieci
gazowych.

Przygto zalaenie,ze optymalnym dla gminy Bytow jest scenariusz, dlamey w opra-
cowaniu, jakoscenariusz optymalny ktory zaktada dalgzograniczon gazyfikacg te-
rendw wiejskich gminy, intensywne dziatania terma@mizacyjne oraz zrownower
ny udziat paliwa gazowego na terenie miasta Bytdivczesci dotyczcej miasta By-
tow, scenariusz ten zaktada dalsozbudow lokalnego systemu sieci gazowych z
mozliwoscig zasilania go zarbwno gazem ziemnym przewodowykni paieszanig te-
go gazu i biometanu, tj. oczyszczonego biogazuyktioze by produkowany w bio-
gazowniach rolniczych lub w tzw. kompleksach agergetycznych.

Rozbudowa systemu sieci gazowyghe(iniego i niskiego nagtia), zgodnie z propo-

nowanymi scenariuszami powinna na wydzielonym tergminy Bytow:

» zabezpieczy potrzeby wynikajce z rozwoju budownictwa mieszkaniowego i sek-
tora przemystowego na obszarze miasta;

« zapewnt mazliwos¢ podhczenia blokow energetycznych w przypadku realizacji
programu modernizacfirodet ciepta w kierunku gospodarki skojarzonej.

Realizupc program scenariusza optymalnego malewzgkdni¢ zatazenia,ze znaczna
cze$¢ wigkszych odbiorcéw, jak réwnieodbiorcow indywidualnych, aktualnie zasila-
nych z kottowni wglowych lub olejowych powinna zost@oddana konwersji na pali-
wa gazowe.

Poniej przedstawiono podstawowe wnioski dotyez wielk@gci zapotrzebowania odbior-
cow na paliwa gazowe na terenie gminy Bytow. Zapmiiowanie to zostato w kdym
przypadku przedstawione w przeliczeniu na gaz zjiewysokometanowy.

1.

Aktualne obliczeniowe zapotrzebowanie odbiorcowmnBytéw na paliwa gazowe (w
przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy) dlawdigtowych wynosi w granicach
380 tys.Nni/rok. W perspektywie najtiszych 15 lat, w przypadku realizacji scenariu-
sza optymalnego, zapotrzebowanie to praktycznielleignie zmianie i ddzie wynosito

w granicach 370 tys.Nffrok.
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Zapotrzebowanie odbiorcow gminy Bytow na paliwaayaz dla celow przygotowania
cieptej wody uytkowej aktualnie wynosi w granicach 450+460 tysnifok. W per-
spektywie najbliszych 15 lat, w przypadku realizacji scenariuszgyraplnego, zapo-
trzebowanie to obay sie do poziomu 350 tys. Nffrok.

Zapotrzebowanie odbiorcow sektora budownictwa nkigsowego na terenie gminy
Bytow na paliwa gazowe, dla celow grzewczych, dkieawynosi w granicach
1200+1300 tys. Nrifrok (w ostatnich latach wygtuja stosunkowo die wahania ziy-
cia gazu ziemnego) Do roku 2030, w przypadku raajizscenariusza optymalnego, za-
potrzebowanie to wzénie do wartéci ok. 1500 tys. Nrifrok. Scenariusz optymalny
zaklada,ze czs$¢ paliwa gazowego nie@ pochodzi rowniez z biogazowni rolniczych
zlokalizowanych na terenach wiejskich gminy Byt&wb/i na terenachgsiadugcych
gmin.

Zapotrzebowanie obliczeniowgckne (dla celéw bytowych, przygotowania c.w.u., c.0
i technologii) obiektéw mieszkalnychzyteczndci publicznej oraz obiektéw sektora
przemystowo-ustugowego, zlokalizowanych na tergmeny Bytéw na paliwa gazowe
wynosi aktualnie w granicach 3000+3200 tys. ¥ok. W perspektywie najtiszych
15 lat zapotrzebowanie to wZrde do poziomu 3500+3600 tys. Nirok, natomiast w
przypadku realizacji programu budowy blokéw eneygenych zapotrzebowanie to
wzraénie do poziomu 4600+4700 tys. Nirok.

W przypadku realizacji programu budowy blokéw emt¢ygznych opalanych gazem
ziemnym i/lub biometanem, zapotrzebowanie na pafjazowe (w przeliczeniu na gaz
ziemny) dodatkowo wzgmie o ok. 1,10 min Nrfrok. Laczne zapotrzebowanie gminy
Bytow na gaz ziemny duzie zalene od przywtego scenariusza rozwoju gospodarki
skojarzonej, szczegoOlnie na terenie miasta Bytdaz od liczby podiczonych odbior-
cow do lokalnych systemow sieci gazowych.

taczne perspektywiczne (rok 2030) zapotrzebowaniengrBytow na paliwa gazowe
bedzie ksztattowa sie zaleznie od realizacji dalszego programu gazyfikacji gyniwW
przypadku optymalnego rozwoju sektora paliw gazdwgraz realizacji programu ter-
momodernizacji z ograniczgrbudowg blokow energetycznych zapotrzebowanie na pa-
liwa gazowe mge wzrosm nawet do 5,0+5,5 min Nffrok.

Uwzgledniajc istniepca infrastruktue systemu gazowniczego oraz #heosci jej
rozwoju mana przyaé zatazenie,ze w perspektywie najliszych kilku lat, rejon gmi-
ny Bytéw oraz gsiadupcych gmin posiada dogodne uwarunkowania technidonga-
zyfikacji gazem ziemnym przewodowym.
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